Made in Latvia

Y% % % % % Wise buildings

CO2 meritaji, to radijumi un iespejas
turpmakai izmantoSanai



- Izglhtibas un zinatnes ministrija noslédza visparigo vienosanos ar SIA “Moduls
Engineering” par CO, gaisa kvalitates meritaju iegadi un uzstadisanu izglitibas iestadées un
socialas aprupes centros.

- Pamatojoties uz So vienosanos, pasvaldibas nosledza ligumus par meritaju iegadi un
uzstadisanu pasvaldibas iestades

- Lai nodrosinatu kvalitativu un savlaicigu iekartu piegadi un uzstadisanu, SIA “Moduls
Engineering” noslédza ligumu ar apaksuznemeéju SIA “Mesh Energoparvaldiba”.

Yk %k %k Wise buildings



Uzstaditi tika SIA «Mesh Robotics» razotie CO2 gaisa kvalitates
meritaji, kuri nodrosina sekojosu gaisa parametru merijjumus:

- Oglskabas gazes (C0O2) koncentraciju
- Telpas temperatiru

- Gaisa mitrumu

Dati ir pieejami interneta portala

MIE]SIH)



Co2.mesh.lv portala ir pieejama informacija par katru eku un katru telpu,
uzstadits CO2 meritajs

Uzmanibu X

Godatie apmeklétaji!
Portala Jas varat iepazities ar aktualiem gaisa kvalitates mérfjumiem:
- Latvijas visparejas izglitibas (iznemot privatas)
- profesionalas izglitibas iestazu kabinetos
- ilgsto3as socialas aprapes un rehabilitacijas institaciju koplietosanas
telpas (kuram noslégts ligums ar valsti vai padvaldibu par pakalpojumu
snieg3anu).
Gaisa kvalitates meritaji uzstaditi atbilstosi iestazu sniegtajai informacijai,
nemot véra telpu lietojumu un noslogojumu.
Gaisa kvalitate tiek mérita péc Sadiem parametriem:
- CO2 saturs gaisa (ppm)
- Gaisa temperatara (°C)
- Gaisa relativais mitrums (%)
Detalizéta informacija par portala pieejamiem datiem ir apskatama sadala
"Ka lasit mérfjumus?"
Vairs neradit.

kura ir




m E m fir Ekas Ka lasit mérfjumus? & leteikumi gaisa kvalitates uzlabo3anai

Eku saraksts x

Ekas nosaukums, adrese

Rigas Valsts klasiska gimnazija, Vaidavas iela 6, Riga

Socialas aprapes centrs "AlGksne", O3u iela 5, Aliksne, Aldksnes nov.
"Apite” RPBJC, Apes 8, Riga

"Ezermala” RPBJC, Ezermalas 36., Riga

"Imanta” RPBJC, Imantas 7. linija 4., Riga

“Imanta” RPBJC, MeZroziSu 54., Riga

“lelgavas novada Socialas aprapes un rehabilitacijas centrs ""Eleja™ gimeniskai videi pietuvinata bérnu ilgsto3as socialas aprapes un socialas rehabilitacijas institdcijas pakalpojums”

"Stella Maris" Soc. apr. centrs. Birzes iela 54., Riga

"Vita" RPBJC, Kalnciema 131, Riga

"Ziemeli" RPBJC, Sudrabu EdZus 11., Riga

"Ziemeli" RPBJC, Sudrabu EdZus 11A., Riga

'SIA "Irlavas Sarkana Krusta slimnica” Pieaugus3o ilgsto3as socialas aprapes un socialas rehabilitacijas nodala, "Irlavas slimnica”, Irlava, Irlavas pag., Tukuma novads
Aglonas novada Pasvaldibas iestade SAC Aglona Salenieku pansionats, Salenieki

Aglonas vidusskola, Daugavpils iela 6, Aglonas pag., Preilu novads

Aizkraukles novada vidusskola, Draudzibas Krastmala 5, Aizkraukle, Aizkraukles novads
Aizkraukles novada vidusskola, Lacplésa iela 21, Aizkraukle, Aizkraukles novads

Aizkraukles pagasta sakumskola, Kalna iela 6, Aizkraukles pag., Aizkraukles novads

Aizkraukles profesiondla vidusskola, Jaunceltnes iela 21, Aizkraukle, Aizkraukles novads

Aizputes pagasta pamatskola Skola, Rokasbirzite, Aizputes Pag., Dienvidkurzemes Novads, Lv-3456

Aizputes vidusskola, Ziedu lela 7, Aizpute, Dienvidkurzemes Novads, Lv-3456




Meklétaja ievadot iestades nosaukumu, izvélamies intereséjoso
lestadi

m E E m ft Ekas Ka lasit mérjjumus? @ leteikumi gaisa kvalitates uzlabosanai

Eku saraksts x

‘ ku\dTga\

Ekas nosaukums, adrese

Alsungas pamatskola Skolas lela 11, Alsunga, Kuldigas novads

Kuldigas 2. vidusskola, Jelgavas lela 62, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301

Kuldigas Makslas un humanitaro zintbu vidusskola Pétera lela 10, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301
Kuldigas Makslas un humanitaro zintbu vidusskola, Pétera lela 5, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301
Kuldigas Tehnologiju un tarisma tehnikums LEONA PAEGLES |ELA 15, KULDIGA, KULDIGAS NOVADS
Kuldigas Tehnologiju un tarisma tehnikums LIEPAJAS IELA 31, KULDIGA, KULDIGAS NOVADS

Kuldigas Tehnologiju un tarisma tehnikums LIEPAJAS IELA 33, KULDIGA, KULDIGAS NOVADS

Kuldigas Tehnologiju un tarisma tehnikums PILSETAS LAUKUMS 6, KULDIGA, KULDIGAS NOVADS
Laidu pamatskola, "Laidu Skola", Laidi, Laidu pag., Kuldigas novads

Nikraces pamatskola, Darza lela 3, Dzelda, Nikraces Pag., Kuldigas Novads, Lv-3320

Skrundas vidusskola, Liepajas lela 12, Skrunda, Kuldigas Novads, Lv-3326

Turlavas pamatskola, Turlava, Turlavas Pag., Kuldigas Novads, Lv-3329

V. Pladona Kuldigas vidusskola, Piltenes lela 25, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301

Viduskurzemes pamatskola - attistibas centrs "Saules Stari”, Pelgi, Peltu Pag., Kuldigas Novads, Lv-3301
Viduskurzemes pamatskola - attistibas centrs "Saules Stari”, Pel¢u pils, Pelcu Pag., Kuldigas Novads, Lv-3301
Vilgales sakumskola, Snépele, Snépeles Pag., Kuldigas Novads, Lv-3328

Varmes Pamatskola, Varme, Varmes Pag., Kuldigas Novads, Lv-3333

Z.A. Meierovica Kabiles pamatskola, Kabile, Kabiles Pagasts, Kuldigas Novads, Lv-3314

Edoles pamatskola, Edole, Edoles Pag., Kuldigas Novads, Lv-3310




|zveloties konkréeto iestadi, tiek paraditas visas telpas, kuras ir
uzstaditi CO2 meéritaji
m E m fit Ekas B4 Ka lasit mérfjumus? @ leteikumi gaisa kvalitates uzlabo3anai

Ekusaraksts K

Kuldigas 2. vidusskola, Jelgavas lela 62, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301
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|zve€loties konkréto telpu, tiek atteloti mérijumi

m E E m fit Ekas Ka lasit mérfjumus? @ leteikumi gaisa kvalitates uzlabo$anai

Eku saraksts Kuldigas 2. vi... Kuldigas 2. vi... X

Kuldigas 2. vidusskola, Jelgavas lela 62, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301: 201. telpa
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|zveloties konkretu laika periodu, var precizi redzéet radijumu izmainas

m E E m fit Ekas Ka lasTt mérfjumus? 3 leteikumi gaisa kvalitates uzlaboSanai

Eku saraksts Kuldigas 2. vi... Kuldigas 2. vi...

Kuldigas 2. vidusskola, Jelgavas lela 62, Kuldiga, Kuldigas Novads, Lv-3301: 201. telpa
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Sadala «Ka lasit mérijjumus?» ir pamatinformacija par iekartu un
datu izmantosanu

m E E m fil Ekas Ka lasit mérijumus? @ leteikumi gaisa kvalitates uzlabosanai

Eku saraksts Aldksnes nov...

Ka lasTt portala redzamos datus

Portala redzamie dati par katru telpu tiek atjaunoti ar 2 minGsu intervalu.
Lai iegttu informaciju par gaisa kvalitates izmainam, ir iesp&jams arT liknu veida apldkot uzkrato datu attélojumu par noteiktu

laika intervalu.

Portala redzamie mérijumi atspogulo gaisa kvalitati tris parametros:
a) CO, saturs gaisa ar precizitati ne zemaku ka +/- 30 ppm (CO, mérvieniba ppm jeb dalas no miljona) + 3% no mérfjuma
b) gaisa temperatdra ar precizitati lidz +/- 20C

Informacija par portala redzamajiem CO; mértjumiem:
420 ppm ir svaiga gaisa CO; limenis, zemaku limeni dabiska vidé nav iesp&jams sasniegt;
420 - 1000 ppm - gaisa kvalitate ir laba;
1000 - 2000 ppm - gaisa kvalitate pasliktinas;
2000 - 3000 ppm - gaisa kvalitate ir batiski pasliktinajusies;
virs 3000 ppm - telpa ir batiski palielinats CO, lTmenis, ilgstosa uzturé3anas $ada telpa var radit draudus veselibai.
virs 5000 ppm - telpa ir bistama CO, koncentracija.
Lai gaisa kvalitates meritaji ikdiena raditu korektus datus, telpas ir regulari javédina. Méritaju kalibracijas cikls ir 7.5
dienas. Ja minétaja perioda telpas netiek pilnvértigi izvédinatas, méritajs turpmakaja darbiba uzradis neprecizu CO,
limeni.
Ja jums rodas Saubas par gaisa kvalitates méritaju radijjumu precizitati ilgaka perioda, aicinam sazinaties ar piegadataja
parstavjiem. lesp&jams, ka gaisa kvalitates méritajam ir tehniskas problémas, kas novérSamas iericu piegadataja
noteiktaja kartiba.
Gaisa kvalitates méritaju precizitate
Gaisa kvalitates mérijumiem ir noteikta Sada radijumu precizitate:
a) CO; saturs gaisa ar precizitati ne zeméaku ka +/- 30 ppm + 3% no mérjjuma
b) gaisa temperatQra ar precizitati ne zemaku ka +/- 2°C
C) gaisa relativais mitrums ar precizitati ne zemaku ka +/- 5%.
Datu savaksanas iekartas LED signali:
Lai iekarta darbotos pilnvértigi, iadeg visiem tris LED signaliem.




Sadala «leteikumi gaisa kvalitates uzlabosanai» ir aprakstitas
ricibas pie dazadiem COZ2 l[imeniem.

m E E m fit Ekas Ka lasit mérfjumus? 8 leteikumi gaisa kvalitates uzlabo3anai

Eku saraksts AlUKsnes nov... Allksnes nov... Merijumi leteikumi *

leteikumi izglitibas iestadém gaisa kvalitates nodroSinasanai un uzlabosSanai

Gaisa kvalitates raditaju ietekme uz veselibu

420 ppm ir svaiga gaisa CO; limenis, zeméaku limeni ar védinaanas palidzibu nav iespéjams sasniegt.

Gaisa kvalitates radijumi:
- 420 ppm - 1000 ppm - gaisa kvalitate ir laba.
- 1000 ppm - 2000 ppm - gaisa kvalitate pasliktinas.
NepiecieSams pievérst uzmanibu un sekot [idzi radijumu izmainam, ja iespéjams, védinat telpu, piem. izmantot telpas logu
atvérsanu védinasanas rezima.
- 2000 - 3000 ppm -gaisa kvalitate ir pasliktinajusies, var samazinaties cilvéku kognitivas spgjas.
leteicams veikt pilnvértigu telpas védinasanu (min. 5 - 15 mindtes), turpinot nodarbibu péc atbilstoSa CO, Tmena sasniegSanas.
Batiski atceréties, ka pie zemam ara gaisa temperatlram telpu iespéjams izvédinat daudz atrak, ka lidzigas iekstelpu/artelpu
temperataras, kad spiediena starpiba ir neliela.
- virs 3000 ppm - telpa ir batiski palielinats CO; Iimenis, kas var izraisit pastiprindtu nogurumu, miegainibu, darbaspéju
samazinasanos, uztveres zudumu.
leteicams péc iespé&jas atrak izvédinat telpu, lai samazinatu CO; [Tmeni. ligstoa uzturésanas $ada telpa var radit draudus
veselibai.
- virs 5000 ppm - telpa ir bistama CO; koncentracija.
Uzturésanas 3ada telpa var radit draudus veselibai. Nekavéjoties atbrivot telpu un izvédinat to.

leteikumi gaisa kvalitates nodroSinasanai telpas
- lzvédinat telpu pirms pirmas macibu stundas/nodarbibas telpa;
- Védinat telpu péc katras macibu stundas (5-15 min.), lai samazinatu CO; koncentraciju gaisa. Jaatceras, ka, atverot logu, CO;
[Tmenis samazinas pakapeniski un, nemot véra to, ka gaisa kvalitates mérfjumi tiek veikti ar 2 minGsu intervalu, k& arT to, ka
méritajam ir zinama inerce - lai gan telpa ir izvédinata, gaisa kvalitates mérijuma korektais radijums uzradisies daZzas mindtes
velak;

- lzvédinat telpu péc pédéjas macibu stundas/nodarbibas telpa;



leteicamas ricibas telpas, atkariba no CO2 satura gaisa:

420 ppm, svaiga gaisa CO2 [imenis, zemaku [imeni ar
védinasanas palidzibu nav iesp&jams sasniegt.

Lidz 1000 ppm, gaisa kvalitate ir laba,

No 1000 ppm — 2000 ppm, gaisa kvalitate pasliktinas,
pievérst papildu uzmanibu un sekot lidzi radijumu
izmainam,

2000 - 3000 ppm, gaisa kvalitate ir pasliktinajusies, ka
rezultata var samazinaties kognitivas spégjas. leteicams
izvédinat telpu, lai samazinatu CO2 limeni

virs 3000 ppm, telpa ir butiski palielinats CO2 limenis, kas
var izraisit pastiprinatu nogurumu, miegainibu, darbaspéju
samazinasanos, uztveres zudumu. leteicams péc iespé€jas
atrak izvedinat telpu, lai samazinatu CO2 [imeni. ligstosa
uzturéSanas sada telpa var radit draudus veselibai.

virs 5000 ppm, bistama COZ2 koncentracija. UzturéSanas
sada telpa var radit draudus veselibai. Nekavejoties
izvédinat telpas.




Musu darbinieki regulari seko lidzi visu sensoru un iekartu
darbibai.

Situacijas, ar kuram saskaramies:

- CO2.mesh.lv portala kads no sensoriem ir peléka krasa —
sensoram nav savienojuma ar datu savaksanas iekartu (isu bridi
tas ir pielaujams, ja savienojums neatjaunojas dazu stundu laik3,
jasazinas ar musu parstavi)

307. kabinets, Kimija, 3.stavs

309. kabinets, Biologija, 3.stavs

312. kabinets, Informatika, 3.stavs




- CO2.mesh.lv portala visi deveji ir peleka krasa — datu savaksanas
iekartai nav savienojuma ar interneta tiklu.

Sadas situacijas probléema pamata ir iestadé - izslégts interneta

ruteris, nestabils internets.

Telpas relativais mitrums




- Sensoru parvietosana obligati ir jasaskano ar musu parstavi (lai
saglabatu garantiju, lai nodrosinatu sensoru darbibu un informacijas
nosutiSanu uz portalu CO2.mesh.lv).Maksas pakalpojums

- Sensori ir pasvaldibu 1pasums. Nozaudesanas vai bojajumu
gadijuma pasvaldiba lemj par turpmako — atjaunot vai neatjaunot
Sensorus.

- Papildus sensoru uzstadisana tiek veikta par atsevisku samaksu.



Sensoru dati

Saskana ar lilguma nosacijumiem, sensoru dati ir pieejami portala
Portala ir redzami online dati (sensori signalu stta 1 x 2 minatés) un vésturiskie dati.

Atseviskas pasvaldibas interesejas par iespeju Sos datus importéet savas energoresursu
uzskaites sistemas.

Pec konkursa nolikuma prasibam un musu tehniska piedavajuma datu publicésanas sistema
co2.mesh.lv datus sanem no visam pieslegtajam ekam un nodrosina atbilstosi visu datu
eksportu, atseviskas vienas pasvaldibas datu atlase ir neparedzéta sistemas slodze un optimalai
darbibai japaredz datu iegusana pastarpinati lietojot atverto datu datubazi.

Lai risinatu datu aizkaves trukumus sadai realizacijai, piedavajam:
- datu analitiku Mesh portala pusé€, sagatavojot atskaites par komforta [imeniem

- papildu produktu ISM-1, kas no esosajiem LRC-S21 sensoriem nodrosina datu analizi reala laika
un ekas siltummezgla vadibu atbilstosi velamajam telpu temperaturam.



MESH PIEDAVATA ALTERNATIVA APKURES LOKA
VADIBA ISM-1

Klasiska siltummezgla vadiba ir hipotétiska

- Lietojot uztaditos LRC-S21 panelus, siltummezglu
iespéjams vadit péc pieprasitas temperatiras

telpas
ISM-1
» L - gl ;;u Heating circyit ¢ t
- lekarta reala laika analizé katras telpas Mo f 5| e

temperatlras un péc uzdotiem parametriem
korigeé siltumneséja temperatiru 2 UEaD

- Vadiba iespéjama centralizéti izmantojot Mesh

vadibas sistému e.mesh.lv. @ e Wil F L

- lekartas izmaksas atpelnisies paris apkures
meénesu laika

- Papildus opcijas — skaititaju nolasisana, cirkulacijas
sukna un sistémas spiediena monitorings



Balstoties sensoru radijumiem, €ku Tpasniekiem ir iespé&ja pamatoti
analizét esoso situaciju un lemt par nepiecieSamajam izmainam un
uzlabojumiem:

- Attieciba uz telpu ventilaciju — vai ir nepieciesams ierikot ventilaciju;
val esosa ventilacija darbojas korekti un sp&j nodrosinat nepieciesamo
gaisa kvalitati?

- Attieciba uz apkuri — vai telpas tiek nodrosinats optimals siltuma
rezims, vai ir nepieciesams ierikot papildus regulésanas sistémas?

Nemot véra energoresursu cenas, jebkuri
uzlabojumi vai risinajumi, kuri nodrosina
ekonomisku energoresursu izmantosanu,
nodrosina ievérojamu finansu lidzek|u
letaupijumu.




SIA «Mesh Energoparvaldiba» no 2014.gada izstrada un ievies
risinajumus, kuri nodrosina apkures un ventilacijas sistému darbibas
regulésanas iespéjas. AVK sisteému darbiba atbilstosi nepieciesamibal
(telpu temperatlra un gaisa kvalitate mainas atkariba no telpu
noslodzes grafika) sniedz ievérojamu energoresursu ietaupijumu,
tadéejadi panakot atru iekartu atpelnisanos un komfortablus apstaklus
aprikotajas ekas un telpas.
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Radiatoru regulatori

Uzstadot radiatoru regulatorus, to vadibai tiks izmantoti uzstaditie
COZ2 sensori un sensoru dati. Sistéma (radiatora regulators, CO2
sensors, e-Mesh portals) nodrosinas €kas ipasnieka uzstadita
siltuma rezima uzturésanu. Sistéma lauj noteikt un vadit katras
telpas (vai telpu grupas) siltuma rezimu, tadéjadi nodrosinot precizu
uzstadita siltuma [Tmena uzturésanu katra telpa.




Siltummezgla vadiba

Siltummezgla vadibai tiek izmantoti apkopoti visu uzstadito CO2
sensoru dati, nosakot nepieciesamo temperattras Iimeni visa eka
(videjo, augstako, zemako). Noteiktais temperattras limenis tiek
nodrosinats kopuma pa visu €ku, tapec atseviskas telpas var
rasties neatbilstiba noteiktajam (diskomforts).

nnnnn
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Ventilacijas sistemu vadiba

|lzmantojot uzstadito COZ2 sensoru datus, ir iesp&jams nodrosinat
ventilacijas sistémas darbibu atbilstosi realajam CO2 limenim
telpas vai eka (atkariba no uzstaditas ventilacijas sisteémas

izpildijluma).




lekartu iegadei érti un operativi ir iesp&jams izmantot Dinamisko
lepirkumu sistemu.

Minétaja sisteéma iekartas var iegadaties 10 dienu laika.



Musdienas esam pieradusi, ka daudzas lietas varam uzraudzit un
vadit attalinati (ielu apgaismojums, apsardzes sistémas u.c.)

Art apkures, ventilacijas un kondicionésanas sistémas var
uzraudzit un vadit attalinati. Tas dod iespéju noteikt konkretus
limenus (temperattrai, CO2 koncentracijai) un periodus (diena,
nakts, darba laiks, brivdienas), atbilstosi ekas Tpasnieka
uzstadijumiem.

Sadi vadot AVK sistémas, tiek nodrosinats saimniecisks un realai
situacijai atbilstoSs energijas patérins.



Lai sadu sisteému ieviestu, jau projektésanas stadija janosaka prasibas,

kadas ir janodrosina sistemai. Pieméeram:

- Radiatoru regulatoru attalinata vadiba, bez iespejas ar pogam mainit
uzstadito rezimu

- Vadibas panelis, kurs nodrosina iekartu vadibu, vésturisko datu
uzkrasanu

- Informativs ekrans, ar iesp€ju manuali veikt rezimu parslégSanu

- Centrala iekarta, kura nodrosina visu iekartu saskanotu darbibu un
iInformacijas nosatisanu uz portalu

- Interneta portals, kura parvaldnieks var veikt iekartu darbibas
uzstadijumus, sekot lidzi iekartu darbibai, analizét vésturiskos datus,
sanemt informaciju par kladam



Eku energoefektivitati izsaka kilovatstundas uz kvadratmetru gada
(kWh/m2 gada)

Vidéjais 1patnéjais paterins 2020.gada:

- Daudzdzivoklu majas — 125.59 kWh/m2 gada
- Biroju €kas — 114.57 kWh/m2 gada

- |zglitibas iestadés — 148.05 kWh/m2 gada

Nevienal ar Mesh sistému aprikotai skolai patérins neparsniedz 90
kWh/m2 gada



lespéejas ietaupit:

- Ar mikroregulaciju nepielaut telpu parkurinasanu (sabiedriskas €kas vidéja gaisa
temperatira ir par 2 °C augstaka neka nepieciesams) —

- Ar mikroregulaciju ieviest neapdzivotus periodus katrai atdalitajai telpai -

- Nosakot max telpas temperattru 22°C, ka ari balstoties uz CO2 mérijumiem, tiek
novérsta logu turéSana pasiva ventilacijas rezima. Efektivaka veédinasana — 5-15
min. pilniba atverti logi -

- Ventilacijas iekartu darbibas regulésana balstoties uz realiem CO2 mérijjumiem -

- Savienojot un saskanojot apkures un ventilacijas sistému darbibu, atbrivojamies

no viltus rekuperacijas rezima -
- Veicot dzesésanu sapratiga diapazona —



Vai esi gatavs ?
Arnis Glaznieks, Mesh grupas uznémumu vaditajs
Aigars Lukss, Mesh Energoparvaldiba SIA

Mesh Group SIA % %k Kk Wise buildings

Tiraines iela 15, Riga
T:26517859, 67766777

arnis@mesh.lv

aigars@mesh.lv



http://www.mesh.lv/
mailto:arnis@mesh.lv

