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Ziemas celu uzturesanas
procesa atbalsta sistema
IWIROM

So pétijumu finansé Eiropas Regionalas attistibas fonda projekts Nr. 1.1.1.1/20/A/053 “Jauna
tipa intelektiskas ziemas celu uzturésanas atbalsta informacijas sistémas un tai pielagota ERP
integracijas risinajuma izstrade uzturésanas procesu efektivitates paaugstinasanai” 1.1.1.
specifiskais mérkis “Uzlabot pétniecibas un inovacijas kapacitati un spéju Latvijas pétniecibas
iestadém piesaistit aréjo finanséjumu, iequldot cilvékkapitala un infrastruktiara” pasakuma
“Praktiskas ievirzes pétijumi” ietvaros (karta Nr.4)



IWIROM Problemas nostadne

= Lémums par cela posma tirisanu vai netiriSanu biezi vien ir subjektivs un argumentacija
vélak ir grati izsekojama

» Celu uzturéSana ieguldito lidzeklu izmantoSanas efektivitati ir grati izmertt

= Celu meteo stacijas nespé&j noklat visu celu tiklu (Riga 7 meteostacijas)

= Eksisté liels skaits potenciali izmantojamu datu avotu, kas Sobrid netiek izmantoti
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leguvumi pasvaldibam

= Datos balstiti Iemumi par ziemas celu uzturésanu

= Waze, meteo, kameru, lietotnes datu interpretacija ar maksligo intelektu
» KPI parraudziba

= DaliSanas ar zinaSsanam

= Dalisanas ar datiem



Video anonimizacijas un
datorredzes risinajumi




Problemas nostadne

» Dazadu organizaciju riciba esoSie video materiali blatu izmantojami ne tikai to fikséSanai
paredzétajiem mérkiem, tomér to liedz GDPR

= |espé&jamie pielietoSanas mérki:
— Pétnieciba (inovativu uz datorredzi balstitu risinajumu izstrade)

— DaliSanas ar video plismam un ierakstiem ar ieinteresétajam pusém (pieméram, attéls no
autobusa uzstaditas kameras lautu spriest par cela stavokli cela uzturétajiem)



Piedavatais risinajums

= Tiek izstradats video anonimizacijas modulis, kas aizmiglo sejas un numurzimes
= Risinajumu ir paredzéts validét kopa ar Rigas pasvaldibas parstavjiem un CATA
= Tiek atverti dati,

Sadarbibas modelis

1. RTU nodroSina saviem sadarbibas partneriem video anonimizéSanas servisu

2. Sadarbibas partneri nodroSina piekluvi anonimizétiem video failiem

3. lzmantojot iegatos failus, tiek izstradati uz datorredzi balstiti risinajumi partneru vajadzibam

= |zmantojot CATA datus, ir paredzéts izstradat:
— Cela infrastruktaras novértéSanas modeli
— BraukSanas apstaklu novértésanas modeli
» |zmantojot Rigas datus, ir paredzéts izstradat:
— Parkrautu smago automasinu identificéSanas modeli
— Auto skaitiSanas modeli



Datos balstiti celu
uzturesanas risinajumi




Waze datu apstrades un
analizes risinajums

Aau

LATVIJAS AUTOCELU UZTURETAJS

Vairak info: http://iti.rtu.lv/vitk/lv/petnieciba/projekti/waze-zinojumu-datu-analizes-sistema
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Problemas nostadne

= \Waze satur noderigu informaciju par braukSanas apstakliem un problémsituacijam uz cela,
tomeér informacija ir grati parskatama un satur daudz nenozimigus notikumus

» Qrganizacijas var k|Gt par Waze partneriem, iegustos piekluvi Waze notikumu plismai
* |r nepiecieSams radit datu apstrades un analizes risinajumu
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Izvirzitie uzdevumi

» Risingjumam ir janodrosina funkcionalitate:
— Waze notikumu arhivésana

— Waze notikumu parskati — tabulas skats, vésturiska karte, live karte, notikumu blivuma karte, MS
Excel eksports

— Waze notikumu grupésSana un apstrades darbplisma
— Integracija ar Latvijas Valsts celi datu kopam



Pilsetas

Add City

Publicéts - Jebkur§ - v BT

Nosaukums

Abele, Peléu pag.

Abeli, Abe|u pag.

Abelite

lelas

Add Street

Publicéts

Pilséta

Dzidrinas
Dzidrinas
Dzidrinas
Dzidrinas

Dzidrinas

v Pilséta

Dzintaru iela

Jaunsisu iela

Loku iela

Plésumu iela

Riekstkalnu iela
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Publicéts

v

v

Publicéts

Slegts ce|$
Slégts cels
Slégts cels
Sléegts cel$
Laika apstak|u bistamiba
Laika apstak|u bistamiba
Laika apstak|u bistamiba
Laika apstak|u bistamiba
Laika apstak|u bistamiba

Laika apstak|u bistamiba

Tipi

Add Waze alert type

Publicéts - Jebkurs - v | BN e

Nosaukums
CONSTRUCTION
HAZARD

Laika apstak|u bistamiba
Negadijums

Sastréegums

Slegts cel$

Zinojumu klasifikacija = " .

Apakstips

Sléegts cel$

Slégts ce|$ - bez nosaukuma
Slégts ce|$ (pasakums)
Slégts ce|$ (remontdarbi)
Apledojums

Auto apstajies uz nomales
Bedre

Bistamiba

Bistamiba uz cela

Bistamiba uz cela (apstajies auto)

Publicéts
v

v

Publicéts
%
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Notikumu blivuma karte

Atlasit zinojumus

Filtrét péc nodalas

Filtrét péc pilsétas

Filtret pec ielas

Filtret pec tipa

Filtrét pec apakstipa

Filtret pec kvalitates

No Lidz

dd/mm/yyyy () —-iemiem dd/mm/yyyy (] —miemien
g
Apstradats Jebkurs v Publicéts Jebkurs v LVC bivobjekts Jebkur§ v LVC Zinojums Jebkur§ v

Notirit Apstiprinat
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Zinojumu apstrades darbp
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id: 208556

lzveidots: 2021.03.17 - 22:39
Labots: 2021.03.17 - 22:40
Tips: Laika apstak|u bistamiba
Apakstips: Nobraukts dzivnieks
Nodala: Rigas nodala Marupes iecirknis
Pilséta: Jaunolaine
lela: A8

AtzZimét ka apstradu

id: 208555

lzveidots: 2021.03.17 - 21:55
Labots: 2021.03.17 - 22:26
Tips: Laika apstaklu bistamiba
Apakstips: Nobraukts dzivnieks
Nodala: Rigas nodala Marupes iecirknis
Pilseta: Jaunolaine
lela: A8

Lielie Kangari J*

~Salaspils
~——

Ikikile~—_
B
Ogre

A

\
Kegums
Baldone

=tielvarde

ns x

Vai atzimét zinojumu 208555 ka
apstradatu? 2y
id: 208555

lzveidots: 2021.03.17 - 21:55

Labots: 2021.03.17 - 22:26

Tips: Laika apstak|u bistamiba

Apakstips: Nobraukts dzivnieks

Nodala: Rigas nodaja Marupes iecirknis

Pilséta: Jaunolaine

lela: A8



Integracija ar LVC datu kopam (1)

LVC Blvdarbu zinojumi

Add LVC Construction alert

Statuss - Jebkur§ - v | Apply

LvCID Name From date
75428 Daugavas iela... 2018.10.11 - 03:00
208628 P19 2020.03.02 - 02:00

To date

2019.07.18 - 03:00

2021.03.04 - 02:00

Nosaukums: Daugavas iela...

Skats Rediget Dzést Devel

=

From km To km
0.00 0.00
0.00 1.82

A6 '

LVC ID: 75428

From date: Ce, 10/11/2018 - 03:00
To date: Ce, 07/18/2019 - 03:00

From km: 0.00

To km: 0.00

Apraksts: Daugavas ielas remontdarbi



Integracija ar LVC datu kopam (2)

LVC Alerts

Add LVC Alert

Published | - Jebkur§ - v = Apply

LvC ID
LV_LVC_WINTER_S920201254148
LV_LVC_WINTER_E920201254148

LV_LVC_WINTER_S75202012544347

Name
HAZARD_WEATHER
HAZARD_WEATHER

HAZARD_ON_ROAD_ICE

Type
HAZARD
HAZARD

HAZARD

Subtype
HAZARD_WEATHER
HAZARD_WEATHER

HAZARD_ON_ROAD_ICE

Nosaukums: HAZARD_WEATHER

Skats Redigét Dzést Devel

a

LVC ID: LV_LVC_WINTER_S920201254148
Tips: HAZARD
Apakstips: HAZARD_WEATHER

W"’Mﬂi
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e
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Talaka risinajuma attistiba

» Precizaka zinojumu piesaiste celu posmiem
— Pieméram, A1 20.ais kilometrs
» |ntegracija ar pasdititaja ERP sistému, nodrosinot automatizétu apstradato
zinojumu ielasisanu
* Piemérosana pasvaldibu vajadzibam
— Zinojumu piesaiste pasvaldibas apaksteritorijam/rajoniem
— Sastregumu datu uzkrasana, analize, koreléSana ar zinojumiem
» [ntegracija ar Whatsap u.c. zinojumapmainas platformam
— Operativaka zinojumu informacijas nodosana atbildigajam personam



Celu tirisanas GPS datu
apstrades risinajums

Aau

IJAS AUTOCELU UZTURETAJS

Vairak info: http://iti.rtu.lv/vitk/Iv/petnieciba/projekti/gps-datu-analizes-sistema

Rigas Tehniska universitate



Problemas nostadne

= Celu tiriSanas darbu veicéjiem ir nepiecieSams atskaitities par paveikto darbu atbilstoSajai
pasvaldibai vai Latvijas Valsts celiem
= TiriSanas tehnikas parvietoSanas un kaisitaja stavoklis tiek fikséts, tomér Sos datus ir sarezgtti
apstradat
= EsosSie risinajumi spéj attélot karté celu tiriSanas tehnikas veikto marsrutu, tomér tas nedod
iespéju iegut talitéju priekSstatu par notiritajiem posmiem
= Galvenie izaicinajumi:
— Potenciali liels masinu skaits un to vienlaiciga aktivitate (pieméram, putena laika)
— Marsrutu parklasanas
— GPS un kartes slana neprecizitates, cela posmu robezas
— Cela posmu tirisana (abos virzienos) ar starplaikiem
— Viena cela posma tiriSana ar vairaku tehnikas vienibu palidzibu
— Celu daltjums apakSposmos un tiem atbilstoSas uzturéSanas klasés (A5, 2.4000-2.9100, A klase)

= Latvijas autocelu uzturétaja gadijuma 2017./2018. gada ziemas sezona tika pilntba manuali
izveidotas 87 000 darba lapas



Autoparka vadibas sistema (1)
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Autoparka vadibas sistema (2)
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Izvirzitie uzdevumi

Automatiski noteikt provizoriskas celu posmu robezas un tiem atbilstoSos apakSposmus

— Rigas apvedcel$ (Salaspils—Babite) (AS) sikak jasadala apakSposmos:
0-2.4km, 2.4-2.9km, 2.9-34.57km

= NodroSinat funkcionalitati pasatitajam, kas lauj redigét celu posmu un apakSposmu robezas

» Importét GPS datus no pasutitaja autoparka vadibas sistémas un automatizéti grupét
tiriSanas tehnikas marsruta GPS punktus atbilstoSi celu apakSposmiem

= |espéja pasititajam korigét GPS punktu piederibu celu apakSposma tiriSanas notikumam
= Automatiski identificét cela apakSposma tiriSanas notikumam atbilstoSo darba veidu
— Br. attir. no sniega platuma Ilidz 6 m ar vienlaicigu mitra sals kaisiSanas pl. 5m, izkaisot 40 g/m2
— Br. attir. no sniega pl. [1dz 7.5 m ar vienlaicigu mitra sals kaisiSanas pl. 6m, izkaisot 40 g/m2
— U.C.

= Automatizéta celu apaksposmu tirisanas notikumu grupé&sana darbalapas un integracija ar
pasutitaja izmantoto uznémuma resursu vadibas sistému



vertie dati — Latvijas Valsts Celi

rti

Feature Value
v LVC_CENTERLINES
OBJECTID 111

» (Derived) ‘_———_—_-_________-———'\
» (Actions)

OBJECTID m

AC_INDEX V721

OBJ_K_KODS 6102020301

OBJ_MEROGS 1:10000

OBJ_IESNIEDZEJS VAS “Latvijas Valsts celi", Reg.Nr.40003344207

OBJ_RAKSTUROJUMS Valsts vietéjais autoce|$

OBJ_KADASTRS NAV

OBJ_ADRESE NAV

OBJ_IEROB_PIEEJ NAV

AC_TYPE \

AC_NAME -

ID 0

Shape_Length 0,943755313121892

Mode | Current layer v Auto open form
# re Help

£l

/m




Atvertie dati — Open Street Maps

[ ) A Identify Results
[P BR: i 8 e B a9~

Feature Value
~ gis_osm_roads_free_1
¥ name
» (Derived)
» (Actions)
osm_id 222472194
code 5115
fclass tertiary
name
ref
oneway
maxspeed
layer
bridge
tunnel

MmMMoow

Mode | Current layer v Auto open form

A ree Help

>
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Risinajums — darba lapas (1)

ID Autors

Viesis

Viesis

Viesis

Viesis

Viesis

Viesis

From date

17/03/2021 -
20:51

17/03/2021 -
19:35

17/03/2021 -
19:32

17/03/2021 -
19:22

17/03/2021 -
19:12

17/03/2021 -
06:17

To date

17/03/2021 -
21:22

17/03/2021 -
21:32

17/03/2021 -
20:40

17/03/2021 -
19:32

17/03/2021 -
19:22

17/03/2021 -
06:22
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District

Tukuma
iecirknis

Tukuma
iecirknis

Tukuma
iecirknis

Tukuma
iecirknis
Tukuma

iecirknis

Keipenes
iecirknis

Maintenance work

+ P128 Sloka-Talsi 32.3000-50.1000 (B) VR5159

P131 Tukums-Kesterciems-Meérsrags-Kolka 2.2760-43.7470
(A) VR5159
P131 Tukums-Kesterciems-Mérsrags-Kolka 2.2760-43.7470
(A) VR5159

P121 Tukums-Kuldiga 4.6300-52.3780 (A) HG988

V1474 Plosti-Puces 0.0000-7.3700 (B) HG988

P130 Ligas-Kandava-Vegi 5.5570-13.5290 (A) HG988

V964 Taurupe-Vecbebri 0.0000-3.4400 (C) MG3562

Operations

links

Skats

Skats

Skats

Skats

Skats

Skats

4

Automatiska GPS punktu
sasaiste ar uzturéSanas
posmiem

Automatiski izveidota
darbalapa (darba veids
pagaidam janorada ar roku,
jo nav datu par lapstas
stavokli)

26



Risinajums — darba lapas (2)

Kaisitaja platums

VR5159 17/03 19:35 - 17/03 20:25 P131...
VR5159 17/03 21:32 - 17/03 21:32 P131...

600
2
£ 400
£
7]
200
cO 100 200 300 400 500 600 700 800
Platums (cm)
ﬂ Datums Daytime  Nakts laiks Patérins
IIII 17/03 19:20 - 17/03 21:11 96.9332 0 1450
II 17/03 21:23 - 17/03 21:32 9.0166 0 10
Kopa 17/03 19:35 - 17/03 21:32 105.9498 0 1460

Doza

VR5159 17/03 19:35 - 17/03 20:25 P131...
VR5159 17/03 21:32 - 17/03 21:32 P131...

600
2
£ 400
>4
n
200
%
Doza
Liquid Cela uzturésana
622 P131 Tukums-Kesterciems-Mersrags-Kolka 2.2760-43.7470 (A)
4 P131 Tukums-Kesterciems-Meérsrags-Kolka 2.2760-43.7470 (A)

626

Talsi
dabos parks
JTalsu paugurainie?

Kaisitajs/Cels

B
Stende

101%

Gritter m: 41684
Road m: 41471

Auto
VR5159

VR5159

Redigat

Kandava

-qr{er_sp ks

. Engure

Arrinn Al

Jarmala

dabosiliequms

C



AS CATA lietosanas gadiju
autobusu ierasanas laika
prognozéesanai

(CraTa)



Problemas nostadne

* |r nepiecieSams nodrosSinat prognozu pieejamibu par autobusu paredzamo ierasanas laiku
pieturas

= Autobusi ir aprikoti ar kases aparatiem, GPS moduliem, kas reizi dazas minttés nosuta
autobusa koordinates uz autoparka vadibas sistému

= Autobusu kustibu grafikus un marsrutus Latvijas atvérto datu portala ir publicgjusi ATD



Datu kopa ¥ Kategorijas @ Darbibu plisma

Autobusu kustibas saraksts starppilsétu un
vietéjas nozimes marsrutos (GTFS formata)

Starppilsétu un vietéjas nosimes kustibas saraksts GTFS formata.

Dati un resursi

? gtfs-latvia-lv.zip /) ~ Izpétit +
GTFS portala arhivéti starppilsétu sabiedriska transporta dati. Ar.

ATD  Autobuss  Autotransportadire...  Biletes  GTFS

Kustibas saraksts Marsruts Pietura  Pieturvieta Reiss

Papildus informacija
Lauks Vértiba
Atjaunosanas biezums reizi nedéja

Datu publicétaja struktirvieniba

Fare_attributes

Sazinas e-pasts datu jautajumi egija.stt d.lv

Valoda LatvieSu I_

Datu izdo$anas datums 2018-12-03 [ e
1 Fare_rules |

Datu pédéjo izmainu datums —_——————

Vai datu kopa satur geotelpiskos datus par !

Latvijas teritoriju?

Sazina ar publicétaju

'
|4—| Stop_times |—0| Stops |
4

Izmantojot sazinas formu, jums ir iespéja nodot zinojumu datu publicétajam, pieméram,
. . |

par datu kvalita pé&jam vai uzdot jautaj SO y
~ N —— - 1
=" | Transfers |
| Frequencies | f—————
______ -

https://data.gov.lv/dati/lv/dataset/atd-gtfs
https://www.appropedia.org/General_Transit_Feed_Specification

A

| Calendar_dates

|
——————— -

................

p
Key [ entiy (File) | | Spatialentity | - virtuas entity

——— Foreign key
----+ Foreign key - optional
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lzstrades gaita (1)

= Piesaistit autobusus marsrutiem

123 stop_from 73| 123stop_to T3

— Vai péc laika grafika eksisté atbilstoSs marSruts?

— Vai autobuss kustas virziena Riga-Cesis vai Césis-Riga?

— Vai autobuss jau ir devies reisa jeb vél atrodas galapunkta?
= Fikséjam katram marsruta divu secigu pieturu parim novéroto ierasanas laiku atkariba no:

— Diennakts laika
— Distancei lidz pieturai
— Paredzamajam ierasanas laikam pietura

123 point_offset_m T3]

123 seconds_from_midnight T3]

123 day_of_week T3

123 timetable_arrival_seconds T} | 123 real_arrival_seconds T}|123gps_id T}|123stop_m Vi

1 11,292 |
2 11,292
3 | 11,292
a2 | 11,292
5 | 11,292
6 | 11,292
7 | 11,292
8 | 11,292
9 | 11,292
10 | 11,292
1 3,292
12 | 15,038
13 | 15,038
14 | 15,038
15 | 3,164
16 | 8,085
17 8,085
18 | 3,159

3,292
3,292
3,292
3,292
3,292
3,292
3,292
3,292
3,292
3,292

15,038
3,164
3,164
3,164
8,085
3,159
3,159
3,158

570
1,340
2,100
2,500
3,080
4,230
5,530
6,840
8,110
9,390
1,030
1,170
2,470
3,720
1,440
1,340
2,690

160

34,679
34,775
34,823
34,847
34,886
34,946
35,006
35,066
35,126
35,186
35,288
35,408
35,468
35,527
35,669
35,759
35,819
35,947

B BE A B BEBEPLEBEEESLEBEEEPLEBEESS

241
145
97
73
34
-26
-86
-146
-206
-266
-188
-68
-128
-187
-209
1
-59
-67

560
464
416
392
353
293
233
173
113
53
74
165
95
36
30
135
75
195

9,935,009
9,935,048
9,935,078
9,935,110
9,935,182
9,935,330
9,935,415
9,935,443
9,935,606
9,935,639
9,935,869
9,935,930
9,936,057
9,936,089
9,936,154
9,936,191
9,936,278
9,936,306

10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
10,500
2,490
4,260
4,260
4,260
2,110
4,320
4,320
1,930



|zstrades gaita (2)

= Tiek apmacits masinmacibas modelis, kas spé&j prognozét realo ierasanas laiku péc ieprieks
minétajiem izskaitlojamajiem parametriem
= Tiek izstradata komponente, kas tuvu realajam laikam nosaka autobusu piederibu

marsrutiem un reisiem, aprékina modela ieejas parametrus, padod tos masinmacibas
modelim, atpakal ieglstot prognozéto ierasanas laiku

= Tiek izstradata lietotaja saskarne ar karti rezultatu aplikosanai



Risinajums (1)

Current Active Route List

7179 ‘Riga-Kursisi-Saulkrasti’ ‘Saulkrastu stacija’ ‘Rigas SAQ" 15:30:00 17:50:00 SHOW TRIP
7730 ‘Riga-Césis" ‘Rigas SAQ" ‘Césu A0" 16:45:00 18:30:00 SHOW TRIP
7730 ‘Riga-Césis' ‘Césu AO" ‘Rigas SAQ" 16:00:00 17:50:00 SHOW TRIP
7730 ‘Riga-Césis’ ‘Césu A0" ‘Rigas SAQ" 17:00:00 18:50:00 SHOW TRIP

Route map

Date: 2021.04

- T T
+ | fJ
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o
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Kurzeme: ~
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https://artss.rtu.lv/dashboard/arrival-prediction



Risinajums (2)
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Talaka risinajuma attistiba

= Uzlabota datu prieksapstrade, izkerot klidainos datu punktus

* Modela iegejas parametru kopas pilnveidosana

= Komplicétaku modelu veidu (dzilie neironu tikli) izmantoSana

» Risindjuma mérogosana (sSobrid risindjumu testéjam ar 3 marsrutiem)



loT un maksliga intelekta
vaditi energoefektivitates
risinajumi




Eku energoefektivitate

Izstradnu butiba:

|zstradat izskaidrojoSu un prognozéjosSu modeli Eku energoefektivitates parvaldibai un
efektivitates uzlaboSanai

1. Stavs

Eka tiek apsekota un
izveidoti vairaki tas
modeli, kurus apvienojot
iespéjams izskaidrot
dazadus
energoefektivitates
aspektus. Ka ari
prognozet tos

116. Auditorija Siltuma ieguvumi

| 115. Auditorija
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Eku energoefektivitate (2)

Si briza stavoklis:
Spé€j izskaidrot esosa patérina iemeslus

02512004_02VvS01_235_STD

) Active eneray (2 979,6 kwwh)

13 17 21 25 29 3 7 11 15 19 23 27 31 4 8 12 16 20 24 28 2 6 10 14 18 22 26 30 3 7 11 15 19 23 27 31
September, 2017 October, 2017 November, 2017 December, 2017 January, 2018
Date

Telpas ventilacijas iekartas patérétas elektroenergijas daudzuma grafiks. Péc veiktajam apkopém un
apkures pieslégSanas elektribas patérins nokritas vidéeji 18 reizes
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Eku energoefektivitate (3)

S1 briza stavoklis:

Energijas patérina modelis tiek noskanots, izmantojot automatisku optimizaciju

25

5 P
+ 15
I
.
m /
Q.
£10
(V]
=
5
0 r T
S & S $ $ & S $ & &S S $ S &S
& R & & & @ & & & @ & & & ®
W) M) M) S ™) N N S W) N N M) S N
02 vV v % V vV vV v WV vV vV v W v
& & & & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ $ $
V) v ~» v W 2l W W 0% Vv Vv 2% oY ~
— Inside air temperature - GA Inside air temperature Inside surface temperature Thermal mass temperature Radiator temperature Spent Watts GA Spent Watts
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Eku energoefektivitate (4)

S1 briza stavoklis:

Metodes un algoritmi ir pieejami pielietoSanai, izmantojot salidzinosi nelielu sensoru komplektu

PN4 zonas dzesésanas energijas patérina kumulativas Dienas dzesésanas energijas patérins PN4 zonai
vertibas
4000 450
= 3500 = 400
™ 2
= = 350
.Q3ooo s
= 0
@ 2500 g 30
c c
(] ()]
@ » 250
@ 2000 i
2 3
200
'g 1500 '§
N N
(o) Q 150
1000
100
500
50
0
©S98690909008609000958606860086908650008680858649¢08 0 n
EZSOdNBILENIBZITINLILLREIIASSLITLESE ggggggggggggggggggggggggggggggg
WA S ANAFTN ONGBA S ANNDTFH OCNOD O dd NS NGO N
. OO = 4 e e A A AN AN ANANANANANANANANOMNMO OO OO OO
== |zmeéritais Datums
X - Datums
=0==Simulétais 6R2C

M Izméritais M Simulétais 6R2C
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Nakothes tendence -
pasvaldibu digitalie dvini




Digitala dvina jedziens un nozime

Digitalais dvinis (Digital Twin) ir digitala replika, kas ir pietiekami preciza, lai tiktu izmantota
|Emumu pienemsanai noteiktiem mérkiem.

Pielietojumu jomas:

= Virtuala projektésana,

= Sabiedribas iesaiste,

= Parraudziba,

=  Optimizacija

= Kvalitates kontrole

= Darbplidsmu planoSana

= Prognozéjosa uzturésana
= Vieda logistika

= Viedas sistémas



Pielietojums Industrija

= Digitalo dvinu ieviesana rlpnicas, lidostas, ostas, biomedicina un
citas nozares, lauj virtualaja vidé simulét un novertet Digitala
dvina fizisko analogu un ar to saistitos procesus un resursus,
Izmantojot:

— modelésanu,

— sensoru tiklus,

— reallaika datu integraciju un analizi,
— maksligo intelektu

» Lauj pienemt savlaicigus, optimalus un datos balstitus Ieémumus



Pielietojums EU un nacionala limeni

= Digitalie dvini arvien plasak tiek izmantoti ripnieciba, nodrosinot digitalo transformaciju
atbilstosi Rupniecibas 4.0 pamatnostadném

= Eiropas [imen1 81 tehnologija paver nozimigas iespéjas vides piesarnojuma novér§anas un
kontroles, pilsétplanosanas, viedas satiksmes vadibas, arkartas situaciju vadibas

= Sobrid pieeja vél nav plasi izmantota pilsétvides problému risinasanai, ko var skaidrot ar
augstu tehnologisko sarezgitibu, zemu sadarbibas un atkartotds izmanto$anas ITmeni



Izmantosanas gadijums Vacija (1)
- N

» Herrenbergas digitala dvina izveide (30 000 iedzivotaju)

— Pilséetvides 3D modelis
= Eku vadibas sistémas
= 3D lazerskanéSana

— 2D lelu tikls

— Urbanas mobilitates simulacijas modelis
= Tiek vizualizéts 3D modela veida, attélojot satiksmes dalibniekus
— VEéja plismas simulacijas modelis
= Meteo dati, temperatira, mitrums, reala laika datu apstrade izmantojot HPC
— Piesarnojuma simulacijas modelis
— Sensoru tikls datu nodrosSinasanai piesarnojuma modelim
= (Gaisa suspendétas dalinas, temperatira, mitrums
= Sensori izsniegti iedzivotajiem un izvietoti to majvietas (balkoni)
= Veikta datu anonimizacija

https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
https://www.youtube.com/watch?v=hNiRhOLDdeY &ab_channel=FabianDembski



lzmantosanas gadijums Vacija (2)

— No mobilas lietotnes ieguta informacija par iedzivotaju marSrutiem (sabiedriskais transports,
velosipédi, gajéji utm.)

— Vietu foto attél

— Virtualas realitates modelis sabiedribas iesaistei

= https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307



Talakas ieceres Digitalo dvinu joma

= Radit makont bazétu Digitalo dvinu izstrades un darbinasanas platformu (IPCEI-CIS
programma), kas sniegtu pilnu uz pilsétvidi orientétu Digitalo dvinu dzives cikla atbalstu,
nodrosinot:

— loT un citu reala laika datu integraciju un novadiSanu uz masinmacibas, optimizacijas un
simulacijas modeliem,

— datu anonimizéSanu (pieméram, seju un numurzimju aizmigloSana video plismas),
— masinmacibas modelu apmacibas un izpildes servisus,
— parametrizétus simulacijas mode|us,

— iepriekSs minéto Digitalo dvinu sastavdalu modularizéSana standartizétas atkartoti izmantojamas
komponenteés.

= Konferences organizé€Sana par Digitalajiem dviniem sadarbiba ar VARAM
= Digitalo dvinu attistiSana kopa ar vietéjam pasvaldibam Digitalo inovacijas hubu ietvaros



Jautajumi




